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摘 要

应用参考资料 【!! 中提出的方法
,

测定了唐山
3

#
3

6 级地震前后
,

震源及其邻近地区微震震

源参数8地震矩
、

应力降
、

震源尺度9
3

结果表明 :飞

唐山地震前数年
,

唐山一宁河一滦县一带发

生的震级相近的小地震
,

具有较高的应力降和较小的震源尺度 ;并自 ! ∀ # 咚年 # 月以来
,

唐山地

震震源区介质看来出现一个应力加速积累的过程 ; 震启
,

相应地区内小地震的应力降减小
,

震

源尺度增大
,

这与海城地震所得结果是一致的
3

引 言

为研究大地震孕育和发展过程中
,

震源区应力状态和介质性质的变化
,

我们曾侧定了

海城 #
3

< 级地震前后
,

发生在震源区及其邻近地区内震级相近的小震震源参数 8应力降
、

地震矩
、

震源尺度9
3

初步结果表明
:
震前在震源区和沿北东向构造带上发生的小地震

,

其应力降很高
,

一般为几十巴
,

而震后同一地区内的小震应力降明显降低
,

约为几巴 ;而震

源尺度则相反
,

即震后比震前大 =!> ; 因此
,

分析小震应力降的变化有可能得到一定地区地

壳岩石应力积累程度的信息
3

本文基于上述想法
,

采用与资料 〔!! 中相同的方法和计算

步骤
,

测定了 ! ∀ # ? 年 # 月 �6 日唐山 #
3

6 级地震前后
,

震源区及其邻近地区小震的震源参

数
,

得到与海城地震相类似的结果
3

二
、

资 料

为分析唐山 #
3

∀ 级地震前后
,

微震震源参数的变化
,

我们选取了 ! ∀# ! 年以来直到唐

山地震前
,

发生在宁河
、

唐山
、

滦县以及滦南一带 、在马道峪台和龙泉寺台 ?� 型短周期微

震仅上记录清晰的所有微震8震级相近 9共 �∀ 次 ;唐山地震后
,

在相同地区内
,

同样台站上

共选取微震 ! 次
,
时间从 ! ∀ # ?

3

6
3

!# 一! ∀ # #3 �
3

!  ,

所用台站仪器频率特性见图 ! ,

台站位置

及微震震中分别示于图 � 、

图  和图 ≅
3

三
、

结 果 与 讨 论

用资料 〔!! 中给出的方法
,

由马道峪和龙泉寺两个台的记录
,

测定了唐山 #
3

6 级地霉

7 !∀ # # 年 < 月 一∀ 日收到
3
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图 !

夕外数字为震前 Ε值
3

8 9内数字为震后Ε 值

马道峪台
、

龙泉寺台频率特性 图 � 台站分布

前后
,

震源及其邻近地区微震震源参数
3

表 !
、

表 � 和图 < 给出了这些参数随时间的变化

情况
3

表 ! 唐山地展前微瓜蔽源参数
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表 � 唐山地展后微展展源参数
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由上表和图 ( 可以看到
, # 3 0 # 年以来直到唐山 0

∗

1 级地震前
,

宁河
、

唐山
、

滦县和滦

南一带小地震的应力降都比较高
,

大部分均在 #/ 巴以上
,

最高达 // 巴
,

这说明震前震源

区内应力背景是很高的
,

震后相应地区内小震的应力降减小
,

一般低于 #/ 巴
,

这个结果

与海城地震的情况是一致的
〔, ,

∗

值得提 出的是
,
# 3 0 ∀ 年 / 月 !/ 日丰南发生一次 .

∗

! 级地

震
,

震中位置为东经 # 1 8∀ ∀’ 北纬 ( 3 “

(∀
‘,

这次地震后不到一年
,

于 # 3 0 # 年 . 月 ! 日在其

附近发生的一次小地震
,

应力降很高
,

达 (( 巴
,

表明 .
∗

! 级地震后唐山
、

丰南一带的应力

仍在继续增加
,

由图 ( 还可看出
,

# 3 0 . 年 0 月开始
,

唐山地震震源区内介质经历了一个应

力加速稗累的过程
∗

从图 ( 还可看到
,

唐山地震前后
,

天津以北东堤头一带小震的应力降变化不大
,

且都

比较低
,

约为几巴的量级
,

似乎应力水平不太高
,

看来近期在该地区发生强烈地震的可能

性比较小 Ε但另一方面
,

唐山 0
∗

1 级地震后 # # 月 !∃ 日及 00 年 # 月儿 日
,

在滦县北发生的

两次小震的应力降都较高> 图 / ?
,

因此未来在唐山老震区北端仍有发生 ∃ 级左右强余震

的可能
Φ

∗

这里附带指出一点
, # 3 0∃ 年 ## 月 朽 日宁河 ∃

·

3 级地震前
,

在近震中地区发生

的小地震相对来说也具有较高的应力降> 见图 约
∗

比较唐山地震前后微震应力降的变化和余震分布区域
,

看来这次地震释放的能量大

部分来自宁河一唐山一卢龙一线东南侧的地壳岩石 >见图 .
、

图 /? Ε唐山 0
∗

1 级地震震源机

制的结果表明
「! , ,

这次地震断层面走向为 Γ Η . # “ ,

倾角 1 /
“ ,

为右旋近乎水平的错动 >见图

. ?
,

联系到北东向构造运动在海城地震孕震过程中的作用
〔## ,

以及近年来沿北东方向上出

现的邢台地震
,

河间地震和渤海地震
。
可以推知

,

当前我国东部
,

特别是华北地区
,

北东向断

裂带正处于一个激烈活动的时期
,

因此
,

需密切注视未来沿北东向构造带上发生强烈地震

#3 0 0 年 ( 月 0 日 。1 时 ! 0 分在迁安南发生 了 Ι
Ε

Α ∃∗ 。地震
∗
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最后
,

在给出微震震源参数的同时
,

我们还分别测定了唐山 #
3

6 级地震前后
,

从震源

附近地区至马道峪台和龙泉寺台相应路径上的平均 Ε值
,

结果如图 � 所示
,

震前Ε值约为

! �。。
,

震后约为 # � � ,

略有降低
,

但总的看来变化不太明显
3
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